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(54) Ensemble d'affichage comprenant deux dlsposftifs d'affichage superposes 



(57) L'invention concerne un ensemble d'affichage 
comprenant deux dispositifs d'affichage superposes 
respectivement superieur (24) et inferieur (26), caracte- 
rise en ce que le disposrtrf d'affichage superieur (24) 
comprend une double structure formee d'une cellule 
d'affichage (28) disposee au-dessus d'une valve opti- 
que (30), tadite double structure etant agenc£e pour 
que ladrte cellule (28) et ladite valve (30) soient transpa- 
rent es dans un premier etat pour rendre visible le dispo- 



sitif d'affichage inferieur (26), et que la cellule (28) 
affiche une information et que la valve (30) soit opaque 
et masque au moins partiellement le dispositrf d'affi- 
chage inferieur (24) dans un deuxieme etat, des 
moyens de commando fournissant une tension de com- 
mande a la cellule (28) et a la valve (30) pour les faire 
passer du premier 6tat au deuxieme §tat et inverse- 
ment. 
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Description 



[0001] La presents invention concerne un ensemble 
d'affichage comprenant au moins deux dispositifs d'aff i- 
chage superposes el plus particulterement un tel 
ensemble comportant des moyens permettant de faire 
apparattre seiectivement a un observateur un des dis- 
positifs d'aff ichage a I'exclusion de I'autre. 
[0002] La presente invention concerne egalement une 
piece d'horlogerie comprenant un ensemble d'aff ichage 
de ce type et plus particulifcrement un tel ensemble 
d'aff ichage dans lequel un dispositif d'aff ichage analog!- 
que est combine a un dispositif d'aff ichage num6rique. 
[0003] Le brevet FR 2 462 283 decrit d6ja une montre 
eiectronique comprenant une botte dans laquelle sont 
menages a la fois un dispositif d'affichage analogique et 
un dispositif d'affichage num6rique. Le dispositif d'affi- 
chage analogique comprend une aiguille des heures et 
une aiguille des minutes qui se deplacent de facon clas- 
sique au-dessus d'un cadran, tandis que le dispositif 
d'affichage num6rique comprend une cellule a cristaux 
liquides transparerrte dispos6e devant le dispositif d'affi- 
chage analogique qu'elle recouvre compietement. Dans 
ce brevet, cette cellule forme la glace de la montre. Le 
dispositif d'affichage num6rique permet I'affichage de 
caractfcres alphanum6riques, par exemple le jour de la 
semaine et le quantieme en fonc6 sur fond ciair ou le 
cas 6ch6ant en clair sur fond sombre, le cadran et les 
aiguilles du dispositif analogique etant toujours visibles 
a travers le dispositif d'affichage numerique. 
Lorsqu aucune information n'est affich6e par le disposi- 
tif d'affichage numerique, la montre presente done 
I'aspect d'une montre classique, e'est-a-dire que les 
aiguilles et le cadran sont visibles compietement a tra- 
vers le dispositif d'affichage numerique transparent for- 
mant la glace. En revanche, lorsque des informations 
sont affichees par le dispositif numerique, ces informa- 
tions viennent s'afficher en superposition de celles du 
dispositif d'affichage analogique. Cela rend par conse- 
quent la lecture des informations aff ichees par la cellule 
peu ais6e et ce d'autant plus que la densrte d'informa- 
tions affichees par cette cellule est grande. La tendance 
actuelle etant a la realisation de montres multifonction- 
nelles du type agenda, pager, etc. dans lesquelles le 
dispositif d'affichage num6rique doit aff icher simultan6- 
ment un grand nombre d'informations, ce probieme est 
d'autant plus critique. 

[0004] La presente invention a pour but de remedier 
aux inconv6nients de Part anterieur susmentionn6 en 
fournissant un ensemble d'affichage comportant au 
moins deux dispositifs d'affichage superposes, respec- 
tivement interieur et superieur, dans lequel il est possi- 
ble de faire apparattre a un observateur seiectivement 
des informations affich6es par un des dispositifs d'affi- 
chage a I'exdusion de celles affichees par I'autre. et 
ceci avec une bonne lisibilite des informations affichees 
par le dispositif d'affichage en question. 
[0005] La presente invention a egalement pour but de 



fournir un ensemble d'affichage dans lequel le dispositif 
d'affichage superieur est un dispositif a cristaux liquides 
pr6sentant un contraste d'affichage am6lior6. 
[0006] La presente invention a egalement pour but de 
5 fournir une piece d'horlogerie 6quip6e d'un tel ensem- 
ble d'affichage ayant un aspect esthetique am6lior6. 
[0007] A cet effet, I'inverrtion a pour objet un ensemble 
d'affichage comprenant deux dispositifs d'affichage 
superposes respectivement superieur et inf6rieur, 
10 caracterise en ce que le dispositif d'affichage superieur 
comprend une structure double form6e d'une cellule 
d'affichage dispos6e au-dessus d'une valve optique, 
ladite structure double etant agenc6e de facon que 
ladite cellule et ladite valve soient transparentes dans 
is un premier 6tat pour rendre visible le dispositif d'affi- 
chage inferieur, et que la cellule affiche une information 
et que la valve soit opaque et reflective et masque au 
moins partiellement le dispositif d'affichage inferieur 
dans un deuxieme 6tat. des moyens de commande 
20 fournissant une tension de commande pour faire passer 
la cellule d'affichage et la valve optique du premier etat 
au deuxieme 6tat et inversement. 
[0008] Grace a ces caracteristiques. il est possible 
d'utiliser seiectivement soit le dispositif d'affichage infe- 
rs rieur, soit le dispositif d'affichage superieur, sans que 
I'un n'altere la qualite et la lisibilite de I'affichage de 
rautre. En particulier, si I'on choisit d'utiliser le dispositif 
d'affichage inferieur, le dispositif d'affichage superieur 
peut Stre commute dans sont premier etat dans lequel il 
30 est totalement transparent, de sorte que les informa- 
tions affichees par le dispositif d'affichage inferieur sont 
parfaitement visibles. Si Ton choisit en revanche d'utili- 
ser I'affichage superieur, la valve optique est alors com- 
mutee dans le deuxieme etat dans lequel elle est 
35 devient opaque et reflective pour masquer totalement le 
dispositif d'affichage inferieur, tandis que la cellule du 
dispositif d'affichage superieur peut afficher les informa- 
tions d6sir6es. Ces informations peuvent §tre affichees 
en clair sur fond sombre ou en fonc6 sur fond clair en 
40 fonction du type de cellule d'affichage utilis6e. De cette 
maniere, toute gSne dans la lecture des informations 
resultant de la superposition des dispositifs d'affichage 
inferieur et superieur est eiimin6e, ce qui ameiiore 
notamment la lisibilite des informations affichees par le 
45 dispositif d'affichage choisi. 

[0009] Selon un mode de realisation avantageux, la 
cellule d'affichage et la valve optique sont dans un etat 
transparent en I'absence de tension appliquee par les 
moyens de commande. Ainsi. ('information affichee par 
so le dispositif d'affichage inferieur est visible en perma- 
nence sans que le dispositif d'affichage superieur con- 
somme d'energie. Ceci est partcutierement avantageux 
dans le cadre d'une application a un objet portable telle 
qu'une montre-bracelet. 
55 [0010] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront dans la description sui- 
vante d'un mode de realisation pr6f 6re. presente a titre 
d'exemple non limitatrf en reference aux dessins 
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annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue coupe d'une montre-bracelet 
equip6e d'un ensemble d'affichage selon la pr6- 
sente invention, I'ensemble etat commute dans un 
premier etat laissant apparaTtre le dispositif d'affi- 
chage inferieur; 

- la figure 2 est une vue de dessus de la montre-bra- 
celet representee a la figure 1. ('ensemble d'affi- 
chage etant dans le m§me 6tat de commutation 
qu'a la figure 1 ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues similaires respecti- 
vement a celles des figures 1 et2, 1'ensemble d'affi- 
chage etant commute dans un deuxieme etat, et 

- la figure 5 est une vue de dessus d'une montre-bra- 
celet dans un mode de commutation particulier de 
I'ensemble d'affichage selon ('invention. 



[001 1 J La description de I'invention va §tre faite dans 
le cadre d'une application a une piece d'horlogerie telle 
qu'une montre-bracelet. II va toutefois de soi que 
I'invention n'est pas limitee a cette application et qu'elle 
pourra etre avantageusement utilisee dans le cadre de 
toute autre application necessitant I'affichaged'irrforma- 
tions tels que des panneaux publicities, des instru- 
ments de mesure, etc. 

[0012] En se r§f£rant aux figures 1 a 4 t on voit une 
pidce d'horlogerie du type montre-bracelet designee 
par la reference g6nerale 1. Cette montre 1 comprend 
classiquement une boite 2 munie d'un fond 4 dans 
laquelle sont disposes un mouvement d'horlogerie 6lec- 
tronique 6 et une pile 8 qui prend appui sur le fond 4 par 
l intermediaire d'un ressort de contact 10. Le mouve- 
ment 6 comprend des circuits eiectroniques garde- 
temps associes, via un circuit de commande a un dispo- 
sitif d'entrainement (non repr6sente) d'une aiguille des 
secondes 12, d'une aiguille des minutes 14 et d'une 
aiguilles des heures 16 qui sedeplacent au-dessus d'un 
cadran 18 qui porte des heures index 20 visibles sur la 
figure 2. La boite 2 est egalement ferm6e de facon clas- 
sique par une glace 22 recouvrant la totalite du cadran 
18. 

[0013] Selon I'invention, la montre 1 comprend en 
outre un ensemble d'affichage comprenant deux dispo- 
ses d'affichage superposes respectivement sup6rieur 
24 et inferieur 26. Dans I'exemple repr6sente, le dispo- 
sitif d'affichage inferieur 26 comprend des moyens 
d'affichage de grandeurs temporelles, en particulier des 
moyens d'affichage analogiques de I'heure formes par 
les aiguilles 12, 14, 16 etle cadran 18. 
[0014] II va de soi que ce dispositif d'affichage infe- 
rieur 26 pourrait etre forme par un dispositif d'affichage 
num6rique quelconque, par exemple du type a cristaux 
liquides. Ce dispositif d'affichage 26 pourrait egalement 
comprendre une combinaison de moyens d'affichage 
analogiques et num6riqu s tels que la combinaison 
decrite dans le brevet EP-B-0 078 237 au nom de la 
demanderesse ou encore un element decoratrf, par 



exemple une image, figure, etc. 
[001 5] Selon I'invention, le dispositif d'affichage supe- 
rieur 24 comprend une double structure form6e d'une 
cellule d'affichage 28 disposee au dessus d'une valve 
5 optique 30, ce dispositif d'affichage 24 s'6tendant entre 
le dispositif d'affichage inferieur 26 et la glace 22. Dans 
I'exemple represente, ce dispositif d'affichage superieur 
24 recouvre la totalite de la surface du cadran 18. 
[001 6] Selon I'invention, le dispositif d'affichage supe- 
w rieur 24 est agenc6 d'une part de fagon que la cellule 
d'affichage 28, dispos6e entre la glace 22 et la valve 
optique 30, ainsi que cette derniere soient transparen- 
tes dans un premier etat de commutation de la cellule 
28 et de la valve 30, de facon a rendre visibles les infor- 
15 mations affich6es par le dispositif d'affichage inferieur 
26. a savoir les aiguilles 12. 14 et 16 et le cadran 18 
dans I'exemple represente. Une telle configuration de 
rensemble d'affichage de rinvention est representee a 
la figure 2. 

20 [001 7] D'autre part, le dispositif d'affichage superieur 
24 est agence de facon que la cellule d'affichage 28 aff i- 
che une information, par exemple du type alphanumeri- 
que, et que la valve optique 30 sort opaque et masque 
au moins partiellement le dispositif d'affichage inferieur 
25 26 dans un deuxieme 6tat de commutation. 

[0018] La commutation de la cellule d'affichage 28 et 
de la valve optique 30 du premier etat au deuxieme etat 
et inversement est r6alisee par des moyens de com- 
mande (non representes) int6gres au mouvement 6, 
30 ces moyens de commande etant relies a la cellule 28 et 
a la valve 30 au moyen de connecteurs classiques 32a, 
32b, pour leur fournir une tension de commande. Dans 
I'exemple represente ces connecteurs 32a et 32b tor- 
ment egalement un rehaut dispose entre le bord supe- 
35 rieur du cadran 18 et le bord inferieur de la valve 
optique 30 respectivement de la 28 cellule. 
[0019] Selon un mode de realisation particulier de 
rinvention represente aux figures 1 a 4, la cellule 28 est 
une cellule d'affichage du type a cristaux liquides. La 
40 cellule comprend un substrat avant 34 transparent un 
substrat arriere 36 transparent, un cadre de scellement 
38 formant des moyens d'espacement et de fermeture 
et deiimitant avec les substrats 34 et 36 une cavite fer- 
mee dans laquelle se trouve une couche de cristaux 
45 liquides. Les faces en regard des substrats 34 et 36 
comprennent des electrodes 40, 42 transparentes, r6a- 
Iis6es par exemple en oxyde d'indium/etain. Dans 
I'exemple illustr6, le substrat avant 34 porte des electro- 
des configur6es en digits formes chacun de segments 
so permettant d'afficher des caracteres alphanum6riques. 
tandis que le substrat arriere 36 porte une electrode 
s'etendant sur toute sa surface. Les electrodes 40 et 42 
sont reli6es au connecteur 32a par Pinter mediai re de 
plages de contact 44 srtu6es a I'exterieur de la cavite. 
55 [0020] Lorsquel'on applique ou que Ton supprime une 
tension entre l'6lectrode 42 t certaines des electrodes 
40. on fait passer les cristaux liquides se trouvant entre 
ces electrodes 40. 42 alternativement d'un etat absor- 
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bant k un etat transparent ou inversement. selon le type 
de cristaux liquides en question et/ou la presence et ta 
disposition de polariseurs associes k la cellule. II est 
ainsi possible d'afficher des informations en clair sur 
fond sombre ou en sombre sur fond clair. 
[0021] Dans I'exemple represents, la cellule d'affi- 
chage 28 est une cellule k cristaux liquides de type 
nematique en helice dont les surfaces exterieures res- 
pectives des substrats 34 et 36 sont munies de pola- 
riseurs (non representes) k orientations croisees. Ainsi, 
la cellule 28 est totalement transparente (figures 1 et 2), 
c'est-&-dire dans le premier etat de commutation, 
lorsqu'aucune tension n'est appliquee aux bornes de 
ses electrodes 40, 42 (etat non commute), et est absor- 
bante ou diffusante (figures 3 et 4), c*est-£<iire dans le 
deuxieme etat de commutation, lorsqu'une tension est 
appliquee aux bornes de ses electrodes 40, 42 (etat 
commute). 

[0022] Selon une variante de realisation non repre- 
sentee, ('orientation des polariseurs est parallele, de 
sorte que la cellule est transparente dans son etat com- 
mute et absorbante dans son etat non commute. 
[0023] II va de soi que la cellule 28 peut etre d'un autre 
type des lors que dans un premier etat de commutation, 
la cellule est transparente, et que dans un deuxieme 
etat de commutation, la cellule 28 est absorbante ou dif- 
fusante. 

[0024] En effet, on pourra notamment choisir des cel- 
lules de type STN, Guest-Host (GH), k birefringence 
controlee electriquement (BCE), k gel nematique et tex- 
ture cholesterique, k cristaux liquides disperses dans 
un polymere ferroelectrique, k diffusion dynamique 
(Dynamic Scattering). 

[0025] La structure et le fonctionnement de ces types 
de cellules sont bien connus de I'homme du metier et ne 
seront pas decrits en detail dans cette description. 
[0026] Pour une description complete de la structure 
et du fonctionnement d'une cellule de type STN, on se 
referera par exemple au brevet EP-A-0 131 216 qui est 
inclus ici par reference. 

[0027] Pour une description complete de la structure 
et du fonctionnement d'une cellule de type GH, on se 
referera par exemple pour une cellule GH k contraste 
positif , c'est-A-dire qui aff iche en fence sur fond clair, au 
brevet US 4,257,682 qui est inclus ici par reference et 
pour une cellule GH k contraste negatif, c'est-a-dire qui 
affiche en clair sur fond fence, a. la publication de G.H. 
Heilmeier et LA Zanomi intitulee "Guest-Host Interac- 
tion in Nematic Liquid Crystals a New Electrooptical 
Effect" publiee dans Appl. Phys. Lett. vol. 13, No 3, 
pages 91-92, annee 1968. 

[0028] Pour une description complete de la structure 
et du fonctionnement d'une cellule de type BCE, on se 
referera par exemple au volume 3 de I'ouvrage intitule 
"Liquid Crystals Applications and Uses" edite par B. 
Bahadur aux pages 254-300 qui est inclus ici par refe- 
rence. 

[0029] Pour une description complete de la structure 



et du fonctionnement d'une cellule de type k gel nema- 
tique et texture cholesterique, on se referera par exem- 
ple aux brevets US 5.188,760 et EP-A-0 451 905 qui 
sont inclus ici par reference. 

5 [0030] Pour une description complete de la structure 
et du fonctionnement d'une cellule de type k cristaux 
liquides disperses dans un polymere, plus connue sous 
sa denomination anglo-saxonne "Polymer Dispersed 
□quid Cristal" (PDLC), on se referera par exemple au 

w brevet US 4,435,047 qui est inclus ici par reference. 
[0031] On notera k ce propos que Ton choisira une 
cellule du type PDLC inverse si Ton souhaite obtenir 
une cellule transparente dans I'etat non commute, et 
opaque et reflechissante dans I'etat commute. 

is [0032] Pour une description complete de la structure 
et du fonctionnement d'une cellule de type k diffusion 
dynamique. on se referera par exemple au volume 1 de 
I'ouvrage intitule "Liquid Crystals Applications and 
Uses" edite par B. Bahadur aux pages 196*227 qui est 

20 inclus ici par reference. 

[0033] Pour une description complete de la structure 
et du fonctionnement d'une cellule de type ferroelectri- 
que, on se referera par exemple au volume 1 de 
I'ouvrage intitule "Liquid Crystals Applications and 

25 Uses" edite par B. Bahadur aux pages 307-356 qui est 
inclus ici par reference. 

[0034] Tous les types de cellules 28 decrits ci-dessus 
peuvent bien entendu etre adresses passivement par 
un reseau d'electrodes matriciel ou encore adresses 

30 activement par des elements non lineaires tels que des 
transistors en couches minces MIM. ou des diodes. 
[0035] Dans I'exemple represents, la valve optique 30 
est formee d'une cellule electrolytique qui est transpa- 
rente dans I'etat non commute (figures 1 et 2), et qui est 

35 opaque et reflechissante dans I'etat commute (figure 2 
et 4). Une telle valve 30 comprend une solution electro- 
lytique d'un sel de metal dissous dans un solvant place 
entre deux electrodes. Lorsque la valve 30 est dans un 
etat commute, le metal de la solution se depose sur 

40 toute la surface de Tune des electrodes, et rend ainsi la 
valve 30 reflechissante. Lorsque la valve 30 est dans un 
etat non commute, le metal se dissous k nouveau dans 
la solution, et la cellule redevient transparente. Une telle 
valve 30 est par exemple decrite dans la publication de 

45 J. Duchene et al. intitulee "Electrolytic Display", publiee 
dans SID 1978 pages 34 k 37 qui est inclus ici par refe- 
rence. 

[0036] Bien entendu, selon une variante de realisa- 
tion, la valve optique 30 peut etre formee d'une cellule 

so electrocapillaire au mercure comprenant un film capil- 
laire dispose entre deux substrats portant des electro- 
des, et qui, dans I'etat commute de la cellule, ne mouille 
pas la surface des substrats, de sorte que la cellule est 
transparente, et qui, dans I'etat non commute de la cel- 

55 lule. mouille la totalite de la surface des substrats pour 
la rendre reflechissante. Un telle cellule est par exem- 
ple decrite dans le brevet US 4,583,824 qui est inclus ici 
par reference. 
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[0037] Selon encore une autre variante de realisation, 
la valve optique 30 peut etre formee d'un reflecteur 
commutable comprenant, en partant du cdte de la glac 
22, un empilement forme d'un polariseur, d'une cellule a 
cristaux liquides du type nematique en heiice (TN), 
d'une lame quart d'onde, et d'un film cholesterique tel 
que le reflecteur deer it dans la publication de T. J. 
Scheffer intitulee "Twisted Nematic Display with Choles- 
teric Reflector publiee dans J. Phys. Appl. Phy., Vol. 8, 
1975 qui est inclus ici par reference. De preference, le 
polariseur est du type a erf i cache de polarisation et 
transmission elevee par exemple tel que ie polariseur 
commercialise par la societe Sanritsu, Japon sous la 
reference LLC 2 5618SF. De facon avantageuse on 
pourra egalement integrer la lame quart d'onde et le film 
cholesterique en un seul element, par exemple tel que 
le produit TRANSMAX® commercialiser par Merck. 
[0038] On notera egalement a ce propos que, selon 
une autre variante. la cellule e cristaux liquides du type 
nematique en helice (TN) decrite dans la publication de 
Scheffer peut etre remplacee par un dispositif d'affi- 
chage en couleurs tel que ceux decrits dans le brevet 
EP-A-0 600 349 qui est egalement inclus ici par refe- 
rence. 

[0039] Dans le cadre de I'invention, le reflecteur com- 
mutable est avantageusement transparent dans retat 
non commute, et ref lechissant dans I'etat commute. 
[0040] Les valves optiques 30 qui viennent d'etre 
decrites sont toutes transparentes dans I'etat non com- 
mute, et peuvent avantageusement etre combinees a 
des cellules 28 qui sont egalement transparentes dans 
un etat non commute. Ainsi, dans le cadre de I'applica- 
tion a une piece d'horlogerie 1. le dispositif d'affichage 
inferieur 26, a savoir les aiguilles 12, 14 et 16 et le 
cadran 18, peuvent etre visibles en permanence avec 
une consommation d'energie minimum, dans la mesure 
ou seul le dispositif d'affichage inferieur 26 a besoin 
d'etre alimente, le dispositif d'affichage superieur 24 
n'etant alimente que lorsque I'utilisateur souhaite lire 
une information detivree par ce dispositif d'affichage 24. 
[0041] Selon encore une variante de realisation, la 
valve optique 30 peut etre r6alis6e au moyen d'un film 
cholesterique commutable qui est transparent dans un 
etat commute, et opaque et r£f lechissant dans un etat 
non commute. Un tel film cholesterique est par exemple 
deer it dans le brevet EP-A-0 643 121 qui est inclus ici 
par reference. 

[0042] Dans le cas ou la cellule 28 est du type diffu- 
sant a retat commute (cellule du type PDLC inverse, a 
gel nematique et a diffusion dynamique), e'est-e-dire 
lorsqu'elle affiche une information, la valve optique 30 
peut etre formee d'une cellule TN, STN, GH a contraste 
positif, BCE, ferro6lectrique. du type PSCT (Polymer 
Stabilized Cholesteric Texture) ou encore tout autre cel- 
lule presentant un etat transparent a retat non commute 
t opaque ou absorbant dans retat commute. Une cel- 
lul de type PSCT est decrite par exemple dans le bre- 
vet US 5.437,811). 



[0043] L* ensemble d'affichage selon Pinvention per- 
met done, en fonction de retat de commutation et du 
type respectivement de la cellul 28 et de la valve opti- 
que 30, d'obtenir differ entes configurations d'affichage. 

5 [0044] En particulier. et en se r6f6rant au mode d 
realisation de ('invention illustre aux figures 1 a 4 dans 
lequel la cellule 28 est formee d'une cellule TN a pola- 
riseurs croises et la valve optique 30 est formee d'une 
cellule eiectrolytique. le dispositif d'affichage inferieur 

io 26 est visible lorsque la cellule 28 et la valve 30 sont 
dans retat non commute. Dans cette configuration illus- 
tree aux figures 1 et 2 la lumiere, symbolisee par un 
rayon R1, traverse le dispositif d'affichage superieur 24 
et est totalemerrt refiechie sur le cadran 18 et les 

is aiguilles 12, 1 4 et 1 6 pour traverser a nouveau le dispo- 
sitif 24 sans etre modifiee, aux pertes de transmission 
pres. de sorte que I'observateur peut lire dairement les 
informations I aff ich6es par le dispositif d'affichage infe- 
rieur 26. 

20 [0045] En revanche, lorsque la cellule 28 et la valve 30 
sont dans l'6tat commute, le dispositif d'affichage infe- 
rieur 26 est masque. Dans cette configuration illustree 
aux figures 3 et 4, la lumiere symbolisee par un rayon 
R2 traverse la cellule 28 en dehors des zones dans les- 

25 quelles les electrodes 40 et 42 sont non commutees, et 
est totalement refiechie sur la surface de la valve 30 qui 
est alors ref lechissante pour traverser a nouveau la cel- 
lule 28 et faire apparaitre a I'observateur des caracteres 
alphanumeriques 46 (figure 4) en fence sur fond clair, 

30 ces caracteres 46 etant definis par les zones de la cel- 
lule 28 dans lesquelles les electrodes 40 et 42 sont 
commutees. On notera que le dispositif d'affichage infe- 
rieur 26 est totalement masque par la valve 30 et 
n'apparait par consequent pas a I'observateur. Toute 

35 interference entre les informations affich6es par les dis- 
positifs d'affichage inferieur 26 et superieur 24 pouvant 
alter er leur listbilrte est ainsi 6vit6e. 
[0046] On notera egalement que la cellule 28 selon 
I'invention fonctionne en mode reflectif en utilisant la 

40 valve 30 comme reflecteur qui, de part sa proximite 
avec la cellule 28, permet I'affichage d'irrformations 
avec un contraste am6lior6. 

[0047] Lorsque la cellule 28 est dans un etat non com- 
mute et que la valve 30 est dans un etat commute, 

45 aucune information n'est affich6e par la cellule 28 et le 
dispositif d'affichage inferieur 26 est masque par la 
valve 30 comme cela vient d'etre d6crit ci-dessus. Dans 
cette configuration non representee au dessin, la mon- 
tre 1 n'affiche aucune information. 

so [0048] Lorsque la cellule 28 est dans un etat commute 
et que la valve 30 est dans un etat commute, les infor- 
mations affichees par les dispositifs d'affichage inferieur 
26 et superieur 24 sont visibles. Dans cette configura- 
tion non representee a la figure 5, la morrtre 1 affiche en 

55 superposition des informations respectivement du dis- 
positif d'affichage superieur 24 et inferieur 26. 
[0049] La commutation de la cellule 28 t de la valve 
30 peut etre r6alisee de facon classique par exemple 
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par I'interm6diaire d'interrupteurs commandes par un 
ou plusieurs poussoirs (non repr6sentes au dessin), 
chaque actionnement d'un poussoir provoquant la com- 
mutation d'un etat de commutation a un autre de la cel- 
lule auquel il est associe. 

Revendications 

1 . Ensemble d'affichage comprenant deux dispositifs 
d'affichage superposes respectivement superieur 
(24) et interieur (26), caracteris6 en ce que le dis- 
positif d'affichage superieur (24) comprend une 
double structure formee d'une cellule d'affichage 
disposSe (28) au-dessus d une valve optique (30). 
ladite double structure etant agenc6e pour que 
ladite cellule (28) et ladite valve (30) soient transpa- 
rentes dans un premier etat pour rendre visible le 
dispositif d'affichage inf6rieur (26), et pour que la 
cellule (28) affiche une information et que la valve 
(30) soit opaque et masque au moins partiellement 
le dispositif d'affichage inf6rieur (26) dans un 
deuxteme etat, des moyens de commande fournis- 
sant une tension de commande a la cellule (28) et 
a la valve (30) pour les faire passer du premier etat 
au deuxieme etat et inversement. 

2. Ensemble d'affichage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la cellule (28) et la valve opti- 
que (30) sont dans le premier etat transparent en 
I'absence de tension appliqu6e par lesdits moyens 
de commande. 

3. Ensemble d'affichage selon I'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que ladite 
cellule d'affichage (28) est une cellule a cristaux 
liquides choisie parmi les cellules du type n6mati- 
que en h6lice (TN), STN, Guest-Host, a birefrin- 
gence contr6l6e eiectriquement (BCE), a gel 
nematique et texture cholesterique, ferroeiectrique, 
a cristaux liquides disperses dans un polym&re. 

4. Ensemble d'affichage selon I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que 
la valve optique (30) est formSe d'une cellule du 
type n6matique en helice, d'un polariseur place 
devant la cellule, d'une lame quart d'onde et d'un 
film cholesterique places successivement derrtere 
la cellule (28). 



7. Ensemble d'affichage selon Tune qu Iconque des 
revendications 1 a 3 dans lequel la cellule (28) est 
du type diffusant a I'etat commute, et dans lequel la 
valve optique (30) est forme d'un c llule pr6sen- 

5 tant un 6tat transparent a retat non commute t 
opaque ou absorbant dans retat commute 

8. Ensemble d'affichage selon la revendication 7 dans 
lequel la cellule (28) est du type PDLC inverse, a 

w gel nematique ou a diffusion dynamique et dans 
lequel la valve (30) est du type TN, STN, Guest- 
Host, a birefringence contrdiee eiectriquement 
(BCE), ferroeiectrique, ou du type PSCT. 
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Ensemble d'affichage selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 2. caracterise en ce que la valve 
optique (30) est dans le premier 6tat en I'absence 
de tension appliquSe par lesdits moyens de com- 
mande, et en ce que la valve optique (30) est for- 
mee d'un film cholesterique commutable. 



10. Ensemble d'affichage selon I'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce que 
le dispositif d'affichage inf 6rieur (26) est un disposi- 

25 tif d'affichage choisi parmi rensemble comprenant 
un dispositif analogique, num6rique, une combinai- 
son de ces derniers, et un element d6coratif. 

11. Piece d'horlogerie comprenant une boite (2) fer- 
30 mee par une glace (22) et un fond (4) et dans 

laquelle est loge un mouvement d'horlogerie (6) 
associe a un dispositif d'affichage de grandeurs 
temporelles. caracteris6e en ce qu'elle comprend 
un ensemble d'affichage selon I'une quelconque 

35 des revendications 1 a 8, ledit dispositif affichage 
inferieur (26) etant forme par ledit dispositif d'affi- 
chage de grandeurs temporelles, et ledit dispositif 
d'affichage superieur (24) s'6tendant entre la glace 
(22) et led'rt dispositif d'aff ichage de grandeurs tem- 

40 porelles. 

12. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 1 , carac- 
terisee en ce que ledit dispositif d'affichage de 
grandeurs temporelles comprend un cadran (18) et 

4$ une aiguille des heures (16) et une aiguille des 
minutes (24) qui se deplacent au dessus du cadran 
(18). 



so 



Ensemble d'affichage selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caract6ris6 en ce que la valve 
optique (30) est form6e d'une cellule eiectrolytique. 



Ensemble d'affichage selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracteris6 en ce qu la valve ss 
optique (30) est form6e d'un cellule eiectrocapil- 
laire au mercure. 



13. Piece d'horlogerie selon Tune quelconque des 
revendications 10 ou 12. caract6ris6e en ce que la 
glace (22) est form6e par le dispositif d'affichage 
superieur (24). 
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